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BAREM DE CORECTARE S| NOTARE

CLASA aXl-a

1. FieAsi B doui matrice distincte dirM, (C) astfel incatA? = B.
a) (4p) Daci AB = BA demonstra ci det(A+B) = 0.

b) (3p) Raméane valabil concluzia de la punctul a) damatriceleA si B nu comut? Justifica

raspunsul!
* k%

Solufie. a) Deoarece’B =BA avem O, = A>~B?=(A-B)(A+B). Daci det(A+B) # G,
matriceaA+ B este inversakilsi atunci (A-B)(A+B)=0, /[{A+B)" = A-B=0,, adia
A=B, absurd! In concluzielet{ A+ B) = 0.

b) Concluzia de la punctul a) nu mamrane valab#l atunci cand matricel& si B nu comui.
Prokam acest fapt prin uratorul contraexemplu:

01 0 0
Consideim A BOM, (C), A:(O oj si B:(1 Oj.Avem AzB, A=B* (=0,),

0 0 _ . 0
AB = , BA= , deci AB # BA si det(A+B)= =-1# 0.
0 01 1

Barem.

a) AB=BA = (A-B)(A+B)=0, 2p
det(A+B)# 0 =...= A=B, absurd! 2p

b) Concluzia de la punctul a) nu mamnéne valabil atunci candA si B nu comui 1p
Construigte un contraexemplu 2p

2. (7p) Fie S mulimea permdirilor de gradul 5i e permutarea identicdin S, .

Demonstrd ca 0*° =g, Oo0S,.

* %%
Solugie. Vom folosi urnatoarele rezultate teoretice:
P1. Orice permutare se descompune ca produs deifigrciclice disjuncte.
P2. Dad 7 este un ciclu de lungimeatunciz® =e.
P3. Daé o =cg,...C,, undec, C,, ... ,C, sunt cicli disjund de lungimil, |,, ... , respectiV, si
I

1's

m=cmmmc(l,,1,, ... ,I;) atuncic™ =e.

Fie c0S,. In raport cu descompunerea i ca produs de permit ciclice disjuncte(P])
avem urnitoarele situgii posibile:



) og=e= o¥=e

P2
i) o= ciclu de lungime 2= o

P2
lii) o= cicludelungime3= oc°=e = o0 =

(0°)° =e®=e
. . . P2 60 4\ _ J15
iv) o= ciclude lungime 4= 0" =e = O :(0') —e’=e
: : P2 5 60 5\12 _ 12
v) o= ciclude lungime 5= oc’=e = o :(a) =e‘=e

30

P3
vi) o = produs de doi cicli disjunicde lungime 2= o¢°=e = 0%= (JZ) =e¥=

=e
vii) o = produs de doi cicli disjunicunul de lungime 2i unul de lungime 3= o’ =e =
60 6\10 _ 10
= 0 :(a ) —e"=e

in toate situgile am ohinut c® =e.

Barem.

Enuna si/sau utilizeaz P1, P2, P3 3p
cazul i) 1p
cazurile ii) .... v) 1p
cazul vi) 1p
cazul vii) 1p

3. (7p) Se considersirul de numere realgx,) _ cux =1, x,=2,x,= 3si X, =%, OnON".

nz:
. +X,+ ...+
Calculai lim 457% %
n- o n

***

Solutie. Cum x,,=x, OnON" deducem &sirul ()ﬂw)m este periodic de perioad. Mai precis
avemx, , =1, X, ,=2si x, =3, On0ON".

+ X, + +
Notim y, = XT%T . T4 . Grupand termenii cate trei (la namitor!) avem:
+X, + X+, + 1+ 2+ 3)h . _
Yo = AT%T% Xa =( ) =2, 0nON = limy, =2
3n 3an n-e
+X, + X, +...+X, + 1+2+ 3+ X, , . i
y3n+1 = Xl X2 X3 X:h X:h+1: ( ) X3n L= 6n+1, OndN = Ile3n+1 =2
3n+1 N+1 H+1l noe
+X, + X +...+ 1+ 2+ 3+ X, ,, + X, + . i
3/3n+2=Xl R Xm+2:( ) Tovea X 2:6n 3, OnON = limy,,,, =2
3n+2 N+ 2 3+ 2 n—e
Cumsirul (yn)nZl are trei sufgruri complementare cu limita 2, rezilta limy, =2.
Barem.
X , =1 Xy ;=20 X, =3, OnON 2p
limy, =2 1p
!!Hl y3n+1=2 1p
”[Tl Yane2 =2 1p
Finalizare 2p




4. Fie(a,), unsir de numere reale cu proprietatealion (a,,,, +a,,;~a,) =0.
> Nn- o

a) (5p) Daaisirul (a,) , este monoton, demonsirea lim a, =0.

n-oo

b) (2p) Raméne adewati concluzia de la punctul a) Tn sitisacandsirul (an)nZl nu este monoton?

Justificai raspunsul!
Mihai Piticari, Vladimir Cerbu

Solutie. a) Noim b, =a, ,,+a,,,—a,, NON . Din ipotez avemlimb, =0.

n-oo

Deoarecairul (a,)  este monoton, rezélti (a,) , are limit. Fie lima, =I OR .

n-o

Daci | =+ deducem (a,) , este cresitor, decia,,,; ~a, 20, OnON’ si atunci

b, =a,,.,, ta,,,—a, 2a,,, UNON . Cum m a,,,, =+ obtinem limb, =+, absurd!

n-oo

Daci | = - deducem (a,) , este descresmr, decia,,, ~a, <0, OnON’ si atunci

b, =a,,.,, ta,,,—a, <a,,, UNON . Cum m a,,,, =~ ohtinem limb, = -, absurd!

n-oo

Raméane & | OR . Deoarecdim a,,,, =lim a,,, =lim a,, =1 R putem scrie:
n-o n- oo n- o

0=limb, =1im (ay,,, +ay.,,—a,) =1 +I =1 =1, adid | =0.

n-oo

b) Concluzia de la punctul a) nu mamane valabil atunci candirul (a,) , nu este monoton.
Justificam acest fapt prin uraétorul contraexemplu:
. . 0, daé@ n=impar
Consideimsirul (a,) , cu a, =
n= 1, da@ n=par

Evident(a,) , nu este monotodnimo(a2n+2+am+l—am) =0si (a,),, nuare limig!

Barem.

a) Exist lima, =10R 1p
Demonstreaz| OR 2p
Demonstredzl =0 2p

b) Construigte un contraexemplu 2p

Nota:

Orice alta solufie corecta se va puncta corespunzator.



